
26 gennaio 2023

Riduzione delle emissioni nocive nelle attività di 
manutenzione ferroviaria: soluzioni green per 

attrezzature e macchine di manutenzione
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Introduzione
RIDUZIONE EMISSIONI NOCIVE IN ATTIVITA’ DI MANUTENZIONE

VALUTANDO

Gli effetti delle interazioni delle attività di cantiere 

con le matrici ambientali (aria, acqua e suolo) ed all'interno del cantiere stesso.

ANALIZZANDO

il contesto normativo vigente ed il suo orientamento

- sia in termini di normativa ambientale, soprattutto come insieme dei vincoli e dei requisiti che regolano l’interferenza

del cantiere con l’esterno,

- sia in termini di normativa in materia di sicurezza sul lavoro, tesa alla corretta valutazione del rischio per il lavoratore

nel corso delle attività e nella definizione delle prescrizioni mitiganti lo stesso.
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Introduzione

Analizzando gli effetti delle emissioni nocive generate nel corso delle attività di manutenzione, si possono

evidenziare alcuni punti sui quali intervenire per il contenimento delle stesse e la mitigazione degli effetti

pervenendo a quelle che verranno poi definite soluzioni green.

Partendo dal loro ridotto impatto sull’ambiente definiamo pertanto una serie di approntamenti che possono essere

definite «soluzioni green» anche se il beneficio del loro utilizzo si manifesta ugualmente nella sfera relativa alla

sicurezza sul lavoro.

Vengono pertanto illustrate SOLUZIONI TECNICHE PROPOSTE dal Gruppo GEISMAR applicate sia alle macchine per la

manutenzione che adottano sistemi di propulsione ibrida che alle attrezzature totalmente elettriche alimentate a

batteria che sono oggi proposte sul mercato.

Si analizzano casi particolari nel dettaglio evidenziando l’impatto dell’utilizzo di tali soluzioni sia dal punto di vista

della riduzione dei costi che dal punto di vista del miglioramento del beneficio valutandone le diverse implicazioni

economiche.



Contesto ambientale e sicurezza dei lavoratori

Manutenzione Ferroviaria
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Manutenzione Ferroviaria: contesto ambientale e sicurezza dei lavoratori
Tipologie delle attività di manutenzione

La manutenzione è definita come la “combinazione di tutte le azioni tecniche ed

amministrative, incluse le azioni di supervisione, volte a mantenere o a riportare

un’entità in uno stato in cui possa eseguire la funzione richiesta [UNI 9910].

Un valido sistema manutentivo non può essere ristretto agli interventi attuati in

caso d’emergenza, criterio che spesso dà come risultato il fermo imprevisto della

circolazione, con conseguenti disservizi produttivi o di gestione.

È pertanto necessario convertire la manutenzione correttiva in manutenzione

pianificata/preventiva o ancor meglio predittiva.

La finalità della manutenzione pianificata è il controllo costante delle attrezzature

e dell’insieme dei lavori di riparazione e revisione necessari ad assicurare il

regolare funzionamento ed il buono stato di conservazione degli impianti

produttivi, dei servizi e delle attrezzature delle aziende.
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Manutenzione Ferroviaria: contesto ambientale e sicurezza dei lavoratori

Tipologie delle attività di manutenzione

I principali interventi manutentivi che riguardano l’infrastruttura ferroviaria sono i seguenti:

GRANDI INTERVENTI DI MANUTENZIONE, RINNOVAMENTI E RISANAMENTI

- Rinnovamento del binario, consiste nella sostituzione di rotaie, traverse e organi d’attacco ( o STT se non si interviene 
sulla sostituzione delle rotaie)

- Risanamento della massicciata, consiste nella sostituzione della vecchia massicciata con nuovo materiale. Può essere 
eseguita mediante vagliatura o asportazione totale della stessa;

INTERVENTI DI MANUTENZIONE STRAORDINARIA ALL'ARMAMENTO

- Rinnovamento dei deviatoi, consiste nella sostituzione dei deviatoi e nel risanamento della massicciata ivi presente;

- Livellamento del binario e dei deviatoi, consistente nell’intervento di correzione altimetrica e/o planimetrica del 
binario e/o del deviatoio;

- Ricambio rotaie, consiste nella sostituzione delle rotaie

- Altri interventi di manutenzione all’armamento puntuali e minori , quali sostituzione traverse, giunti, risanamenti 
puntuali..etc..
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Manutenzione Ferroviaria: contesto ambientale e sicurezza dei lavoratori

Tipologie delle attività di manutenzione

Per interferire nella misura minore possibile con la circolazione dei treni sulla rete ferroviaria, la quasi totalità degli

interventi viene eseguita usufruendo di interruzioni notturne del binario, di durata variabile a seconda della tipologia di

intervento, con disalimentazione della linea elettrica.

Normalmente almeno alcune settimane prima dell’intervento, tali interruzioni vengono concordate dall’impresa

esecutrice ed assegnataria dei lavori con il gestore della rete e vengono trasmesse all’ufficio movimento dedicato per

l’inserimento in un programma delle interruzioni della circolazione dedicate alla manutenzione.
BOLOGNA - RIMINI - Programmazione mensile interruzioni

Diurne Nott. P D  P D  P D  P D  P D  P D  P D  P D  P D  P D  P D  P D  P D  P

AF BP

LO2901 BO S.VITALE 2,628 32/13

LO1133 S.Lazzaro      6,545

R V

DR DV

LO3330 

LO2995

Ozzano        13,013

Varignana   16,256

R V

DR DV

TR3978

R V

DR DV

TR3979

R V

DR DV

TR3980 12/1

R V

DR DV

TR3981 10/3 SSE 59,543

TR0540 8/5

M BA

BM A

LO1351 6/7 Forlimpop.  71,506

R

DR

LO1401

LO2666
4/9

Gambettola 89,632

Savignano   96,216
16/29

V

DV

LO0644 2/11 Rimini Fiera 106,969

R V

DR DV

1 TEM - Manutenzione TE - TE 6 4 MOA - Manutenzione Armamento 7 ALL - Altri lavori non ricorrenti 10 LRS - Regolazione lunghe rotaie saldate 13 STT - Sostituzione totale traverse

2 TES - Sostituzione L.d.C. 5 RIS - Risanamento massicciata 8 PAC - Posa cavi e apparecchiature 11 TEO - Lavori occasionali o speciali TE 14 OPM - Opere murarie

3 ISI - Interventi IS 6 RRT - Ricambio rotaie e/o traverse 9 LIV - Livellamento sistematico binari 12 TEP - Potenziamento e migliorie TE 15

(1)

(2)

(3)

APPROVATA IL

17/01/2017

MODIFICATA IL  

20/02/2017

RICCIONE

SSE

LO2358 111,042
RIMINI

Cab.TE              
TEM TEM

14/31 TEM TEM

RIN RIN RIN
LO2466 101,273

S.Arcangelo

PSA
R

RIN

TEP TEP TEP TEP

LO1077 82,624
CESENA

SSE
V

TEP

18/27 RIN TEM

LO1347 69,510 Villa Selva

20/25

LO1350 64,733 FORLI' R V

22/23

TEMLO1285 49,062 FAENZA     Cab.TE TEM TEM TEM

24/21 TEM

LO0978 41,832 C.BOLOGNESE

26/19

LO0976 23,034 C.S. PIETRO

28/17

LO1487 34,056
IMOLA

SSE 

30/15 TEP TEP TEP TEP TEP

LO1742 10,906 PM MIRANDOLA
ISI DEV

LO0667 4,008 B°S.VITALE V34

TEM TEM

GIORNO NOTTE GIORNO

SABATO DOMENICA

25-feb 26-feb

LO0683 0,000 BOLOGNA C.LE

197
NOTTE GIORNO NOTTE GIORNO NOTTE GIORNO NOTTE GIORNO

LUNEDI MARTEDÌ MERCOLEDÌ GIOVEDÌ VENERDÌ

20-feb 21-feb 22-feb 23-feb 24-feb
NOTTE GIORNO NOTTE

Puntuale Contemporanea IPO Tras.Carr. Cancella Inserisci Nota

270'      180'

180'      270' 180'      270' 180'      270' 180'      270'

150' 150' 150'

150'

150'

RINNOVO PALIFICAZIONE T.E. E LINEA DI CONTATTO

U.T. BO. NODO

RINNOVAMENTO  BIN. DISPARI SAVIGNANO - S.ARCANGELO :  RALLENTAMENTO  BIN. DISPARI  VELOCITA' 80 KM/H - ESTESA 3.500 METRI + L.T.RI + L.T.

RINNOVAMENTO  CESENA-GAMBETTOLA-SAVIGNANO BIN. PARI  RALLENTAMENTO BINARIO PARI  - VELOCITA' 80 KM/H 
- ESTESA 3.500 + L.T.

C.S.PIETRO

Apporti cuori
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Manutenzione Ferroviaria: contesto ambientale e sicurezza dei lavoratori

Diversi contesti operativi

Le attività di manutenzione ferroviaria sommariamente indicate in precedenza vengono eseguite in sezioni più o meno 

estese dell'infrastruttura con avanzamenti e spostamenti più o meno veloci incidendo e/o interferendo in modo diverso 

con l'ambiente circostante o introducendo rischi importanti che possono impattare sia sull’esecuzione dei lavori che sul 

costo degli stessi. 

In particolare possiamo evidenziare i diversi contesti operativi più singolari e delicati: 

- Centri urbani (caso di rinnovamento deviatoi o altre attività di manutenzione ordinaria e straordinaria puntuale e 

prolungata)

- Gallerie

- Linee Metropolitane (che sono caratterizzate dalle stesse specificità dei due precedenti)

- Contesti particolari (linee ferroviarie all’interno di Parchi ad esempio, caso di rinnovamenti o attività con lento 

avanzamento all’interno di aree protette con vincoli ambientali particolari)
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Manutenzione Ferroviaria: contesto ambientale e sicurezza dei lavoratori
Interferenza con territorio e ambiente

I principali interventi di manutenzione ferroviaria sono eseguiti attraverso l’utilizzo di attrezzature e macchinari

rumorosi.

Dal momento che la quasi totalità di questi interventi viene eseguita in orario notturno, durante le lavorazioni vengono

sforati i limiti di emissione acustica previsti dai regolamenti comunali.

Pertanto si dovranno attuare con congruo anticipo procedure atte a gestire l'impatto delle attività sul contesto

operativo e sull'ambiente circostante contattando enti locali e stakeholders per istituire opportuni canali di

comunicazione e/o inoltrare apposite richieste di autorizzazione in deroga agli orari e ai limiti di emissioni acustiche per

il periodo durante il quale saranno svolte le lavorazioni.
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Manutenzione Ferroviaria: contesto ambientale e sicurezza dei lavoratori

Interferenza con territorio e ambiente

Un altro rischio correlato all'interferenza con il territorio è legato agli effetti dell'inquinamento atmosferico in

particolare per quanto riguarda la produzione di fumi e polveri.

Se la riduzione della produzione di polveri nell’ambito delle attività di manutenzione ferroviaria viene affrontata

tramite interventi sulle modalità di manipolazione del pietrisco o delle terre di scavo, la riduzione di fumi e gas di

scarico è strettamente correlata all’utilizzo delle macchine, sia alla loro tipologia sia al loro utilizzo più o meno

prolungato nel tempo.
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Manutenzione Ferroviaria: contesto ambientale e sicurezza dei lavoratori

Interferenza con territorio e ambiente

Tali valutazioni vengono eseguite preventivamente nel corso dello studio particolare dell’attività da intraprendersi e

concretizzate sia dal documento dedicato alla valutazione dei rischi generale che nella sua espressione più particolare

ed operativa dei Piani Operativo di Sicurezza e di gestione Ambientale.

Nei documenti citati vengono infatti integrate oltre alle valutazioni inerenti l’impatto acustico già risultanze degli studi

di analisi di impatto acustico anche le valutazioni di impatto atmosferico nel contesto ambientale operativo con

riferimento alle attrezzature e macchine utilizzate ed alle procedure operative implementate.

Tali valutazioni non sono solamente indice di applicazione delle buone pratiche ma anche di rispetto delle normative e

leggi vigenti in ambito ambientale e di sicurezza il cui rispetto riduce il rischio correlato nell’esecuzione delle attività in

oggetto.
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Manutenzione Ferroviaria: contesto ambientale e sicurezza dei lavoratori

Fattore sicurezza

Con specifico riferimento al fattore sicurezza che analizza l’impatto dell’utilizzo delle attrezzature e macchine per la 

manutenzione sulla sicurezza intesa come salute dei lavoratori ed operatori occorre considerare i seguenti aspetti:

- Interazione diretta attrezzatura-operatore (sostanzialmente rumore e vibrazioni)

- Interazione indiretta attrezzatura-operatore (fumo, polveri e rumore)

Entrambi questi aspetti vengono affrontati nei documenti di analisi dedicati parte dei Piani Operativi di Sicurezza

all’interno dei quali si prospetta un’insieme proprio di azioni e procedure atte a mitigare l’effetto di tali interazioni ed a

ridurre il rischio.



Ambiente e sicurezza

Inquadramento Normativo



16

Inquadramento Normativo: Ambiente e Sicurezza

Normativa Ambientale Vigente

La Normativa Ambientale e Legislazione vigente si basa sostanzialmente su :

- La normativa ambientale 152/06, cioè la legge della Repubblica Italiana emanata tramite il decreto legislativo del 3 aprile

2006 n. 152, che costituisce il testo unico delle norme in materia ambientale, ivi compresa la gestione dei rifiuti, la difesa del

suolo, la tutela delle acque dall'inquinamento e di gestione delle risorse idriche, la tutela dell'aria e di riduzione delle emissioni

in atmosfera”

Nel Dlgs e seguenti vengono considerati e normati tutti gli aspetti relativi all’emissioni nocive, ivi incluse quelle provocanti

inquinamento atmosferico (fumi e polveri) che in generale quelle causa di inquinamento acustico.

- Legge 447/1995, definisce i principi fondamentali in materia di tutela dell’ambiente esterno e dell’ambiente abitativo

dall’inquinamento acustico. Non indica, in sostanza, limiti da rispettare ma definisce “chi deve fare cosa”, ivi vengono

analizzate tutte le tematiche riguardanti il rumore, i soggetti volti ad analizzarle e le competenze di Stato, Regioni, Province e

Comuni. L’art. 8 riporta l’obbligo di redigere valutazioni di impatto acustico e di clima acustico per determinate tipologie di

opere.
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Inquadramento Normativo: Ambiente e Sicurezza

- Dlgs 42/2017 Disposizioni in materia di armonizzazione della normativa nazionale in materia di inquinamento

acustico

- Decreti Regionali e Comunali specifici inerenti definizioni di limiti e fasce di rispetto

- Dir. 2006/42/CE - Direttiva Macchine 2006/42/CE che definisce i requisiti essenziali in materia di sicurezza e di

salute pubblica, ai quali devono rispondere i prodotti nelle fasi di progettazione, fabbricazione e di funzionamento,

prima della loro immissione sul mercato europeo.

Ma anche il

- d.P.R. 1 agosto 2011, n. 151, Regolamento recante semplificazione della disciplina dei procedimenti relativi alla

prevenzione degli incendi (materia trasversale a sicurezza ed ambiente regola alcuni vincoli imprescindibili nella

pianificazione delle attività e della organizzazione del piazzale come ad esempio l’obbligo di scia per cisterne sopra i

1000 litri, stoccaggi d’olio sopra il metro cubo e stoccaggi di propano sopra i 75 kg)

Tutte le norme e leggi sopra riportate non solo stabiliscono i criteri, procedure e responsabilità ma anche in diversi

modi limiti e/o soglie di accettabilità nonchè limiti e termini di applicazione.
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Inquadramento Normativo: Ambiente e Sicurezza

Prescrizioni da normativa ambientale, costi diretti e indiretti

Come già anticipato nel precedente capitolo nel corso della programmazione delle attività di manutenzione ferroviaria,

occorre sempre considerare e valutare l’impatto ambientale dell’esecuzione delle stesse considerandone l’interazione

con tutto ciò che è «al di fuori» del cantiere valutando in particolare per quanto riguarda l’utilizzo di macchine ed

attrezzature i parametri relativi a :

- Emissione gas e fumi

- Emissioni acustiche

- Inquinamento causato da perdite di olii o carburanti

- Vibrazioni trasferite a strutture o edifici adiacenti
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Inquadramento Normativo: Ambiente e Sicurezza
Prescrizioni da normativa ambientale, costi diretti e indiretti

Al fine di ridurre tali effetti o quanto meno gestirli in sicurezza, tutelando sia imprese che le attività dal rischio di tali

infrazioni, diversi sono gli strumenti a disposizione che costituiscono in ogni caso un costo da sostenersi, non sempre

direttamente economico.

- Valutazioni di Impatto Ambientale che generano buone pratiche da applicarsi in conformità alle leggi come attività

propedeutiche mitigatrici (particolari approntamenti necessari per l’installazione sicura di serbatoi provvisori di oli e

carburanti, cisterne di acqua dedicate all’abbattimento delle polveri)

- Valutazione dei parametri particolari relativi al macchinario utilizzato (come vibrazioni ed emissioni di scarichi) con il

periodico controllo della conformità alle norme stesse.

- Valutazioni di Impatto Acustico che vanno realizzate in maniera puntuale e per ogni cantiere considerando l’impatto

acustico del particolare insieme di macchine/attrezzature e verificandone la conformità con le soglie di legge.
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Inquadramento Normativo: Ambiente e Sicurezza

Prescrizioni da normativa ambientale, costi diretti e indiretti

Per le suddette valutazioni ed approntamenti ci si troverà pertanto a far fronte a COSTI

- COSTI DIRETTI spesso compensati dai cosiddetti oneri di sicurezza (relazioni di impatto acustico, approntamenti

specifici e speciali per serbatoi in sicurezza, costi legati alle operazioni di abbattimento delle polveri) ed altre volte

non riconoscibili in quanto necessariamente previsti per appaltatore o esecutore delle attività (nella inderogabile

conformità a EN 9001/14001 nonché e soprattutto alle leggi menzionate precedentemente)

- COSTI INDIRETTI dovuti alla gestione dei tempi. Le richieste per deroghe o autorizzazioni implicano tempi di

preparazione della documentazione e di istruttoria di tali pratiche che portano a ridurre ulteriormente la flessibilità

della programmazione delle attività.
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Inquadramento Normativo: Ambiente e Sicurezza
Normativa Sicurezza vigente

La Normativa inerente la sicurezza sul lavoro e Legislazione vigente si basa essenzialmente su :

- D.lgs. 9 aprile 2008, n. 81 Testo coordinato con il D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 10 TESTO UNICO SULLA SALUTE E

SICUREZZA SUL LAVORO

- Dir. 2006/42/CE - Direttiva Macchine 2006/42/CE che definisce i requisiti essenziali in materia di sicurezza e di

salute pubblica, ai quali devono rispondere i prodotti nelle fasi di progettazione, fabbricazione e di funzionamento,

prima della loro immissione sul mercato europeo.

- D.Lgs 17 /2010 - Attuazione della direttiva 2006/42/CE, relativa alle macchine

- D.M. 13/7/2011 - Approvazione della regola tecnica di prevenzione incendi per la installazione di motori a

combustione interna ..

- D.M. 10/3/1998 - Criteri generali di sicurezza antincendio e per la gestione dell'emergenza nei luoghi di lavoro

- DPR 151/2011 - Disciplina dei procedimenti relativi alla prevenzione incendi.
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Inquadramento Normativo: Ambiente e Sicurezza

Normativa Sicurezza vigente

A titolo di esempio con riferimento al D.Lgs. 81 poniamo particolare attenzione a:

- CAPO II - PROTEZIONE DEI LAVORATORI CONTRO I RISCHI DI ESPOSIZIONE AL RUMORE DURANTE IL LAVORO :

requisiti minimi per la protezione dei lavoratori contro i rischi per la salute e la sicurezza derivanti dall’esposizione al

rumore durante il lavoro e in particolare per l’udito.

- CAPO III - PROTEZIONE DEI LAVORATORI DAI RISCHI DI ESPOSIZIONE A VIBRAZIONI : prescrive le misure per la tutela

della salute e della sicurezza dei lavoratori che sono esposti o possono essere esposti a rischi derivanti da vibrazioni

meccaniche.
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Inquadramento Normativo: Ambiente e Sicurezza
Prescrizioni, costi diretti e indiretti

Essendo prescrizioni di carattere legislativo con sanzioni che cadono anche nell’ambito penale, rimane indiscussa

la mandatorietà delle stesse e la necessaria applicazione.

In considerazione del fatto che le prescrizioni più o meno mitigative riportate nelle stesse prescrizioni hanno

diversi gradi di impatto, occorrerà ben valutare la relazione costi-benefici nella scelta del macchinario da

utilizzarsi nell’esecuzione delle attività di manutenzione.

Gli aspetti principali da analizzarsi in questo caso saranno nuovamente:

- Emissione di gas e/o fumi

- Emissioni acustiche

- Vibrazioni e/o rischio di esposizione a vibrazioni

- Rischio di incendio
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Inquadramento Normativo: Ambiente e Sicurezza
Prescrizioni, costi diretti e indiretti

A titolo di esempio si riporta come riferimento quanto contenuto e prescritto all’Art.193 CAPO II, o

all’Art.203 CAPO III :
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Inquadramento Normativo: Ambiente e Sicurezza

Prescrizioni, costi diretti e indiretti

L’utilizzo quindi di macchinari/attrezzature che permettono di rientrare in valori per i quali non risulta più

mandatorio l’utilizzo di dispositivi speciali di protezione consentirà di ridurre sensibilmente l’impatto stesso

dei costi non solo diretti dovuti all’acquisto dei dispositivi speciali individuali che pertanto necessitano di

costante e periodica se non costante sostituzione, ma soprattutto ai costi indiretti dovuti al rischio di

infortuni e/o di insorgere di malattie professionali piuttosto che al rischio di sanzioni amministrative e/o

penali nel caso di inadempienza.
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Manutenzione Ferroviaria: contesto ambientale e sicurezza dei lavoratori

Rischio

In precedenza più volte si è fatta menzione ai fattori di rischio e soprattutto al RISCHIO, ma cosa significa o può

accadere in pratica quando questo RISCHIO si concretizza a genera una condizione avversa o una situazione che inficia

in qualsiasi modo la corretta esecuzione delle attività di manutenzione non rendendola più dipendente dai soli

costi/tempi dell'esecuzione dell'attività?

Partendo dal caso meno grave ad esempio:

- Impossibilità di variare una programmazione anche all’ultimo a seguito di eventi imprevisti per non arrestare le

attività e la produzione, a causa di vincoli legati ad analisi di compliance normativa, autorizzazioni, gestione degli

stakeholders e variazione delle procedure operative per rispettare le condizioni al contorno→

Aumento di costi dati dalla sospensione delle attività, alla ridistribuzione delle risorse, al prolungamento dei tempi,

al possibile incremento del costo di manutenzione e di esercizio dell’intervento posticipato..;
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Manutenzione Ferroviaria: contesto ambientale e sicurezza dei lavoratori

- Interruzione delle attività per mancato rispetto delle normative e legislazione ambientali a seguito di impiego non

conforme di macchine ed attrezzature non correttamente valutate→

Aumento dei costi dati dalla sospensione delle attività, Sanzioni penali ed amministrative che possono introdurre

nuovi ed ulteriori costi al fermo più o meno prolungato delle attività

- Problematiche legate a situazioni fortemente pericolose e dannose alla salute dei lavoratori→

Incidenti sul lavoro (costi legati anche all’imprevista situazione o alla mancata applicazione di quanto previsto dal

POS) che in ogni caso impattano fortemente sul costo delle attività; Insorgere di malattie professionali ed aumento

correlato dei premi assicurativi
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Manutenzione Ferroviaria: contesto ambientale e sicurezza dei lavoratori

- Anche il comportamento virtuoso può generare costi ridimensionabili a seguito di una corretta valutazione delle

metodologie e della tipologia di macchine ed attrezzature utilizzate→

Per far fronte alla corretta gestione delle interazioni dell’esecuzione delle attività manutentive con ambiente e

sicurezza occorre definire e introdurre una serie di azioni appropriate atte a mitigare ed a ridurre gli effetti negativi,

queste azioni sono sempre onerose e non sempre completamente sostenute da un corrispettivo.

Una valutazione predittiva delle attività di manutenzione consente di valutare, gestire ed ottimizzare anche i costi

provenienti dai rischi suddetti.



Come e dove intervenire

Riduzione delle emissioni nocive nelle 
attività di manutenzione
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Dopo aver analizzato contesto operativo e normativo, risulta opportuno fare qualche considerazione sugli interventi

possibili atti a ridurre l’impatto delle attività di manutenzione ferroviaria ed i rischi correlati alle emissioni generate

dalle macchine ed attrezzature utilizzate

- Ridurre le emissioni sonore → Riduzione dei livelli di rumore minor impatto delle sorgenti fino a rimanere sotto

soglia e/o a consentire al tempo stesso un possibile aumento dell’esposizione alla sorgente.

- Riduzione delle vibrazioni trasmesse→ Sia HAV (sistema mano braccio) che WBV (corpo intero)

- Riduzione le emissioni di gas di scarico e fumi inquinanti :

- Riduzione del rischio dovuto agli incendi eliminando la presenza di

sostanze volatili combustibili

Riduzione delle emissioni nocive nelle attività di manutenzione
Come e dove intervenire
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Quanto precedentemente considerato deve essere sempre necessariamente correlato alle attività di manutenzione da

svolgersi valutandone la più appropriata soluzione che consenta di conseguire un miglioramento globale sia in termini

ambientali che di sicurezza che funzionali ed economici.

Al fine di migliorare in maniera efficace l’impatto relativo alle emissioni da gas di scarico e fumi occorre elaborare

soluzioni applicabili che considerino l’arco temporale e la localizzazione delle attività:

- Un cantiere di manutenzione che lavora in una sezione limitata di linea localizzata in un centro urbano o in galleria si

troverà ad aver la necessità di ridurre tali emissioni in particolare, se si considerano grosse macchine o motocarrelli,

nella fase di lavoro che normalmente risulta essere limitata

- Le attività di manutenzione ferroviaria si svolgono per il 90% dei casi in condizioni di «tolta tensione» per cui,

sempre considerando il caso di grosse macchine o motocarrelli, non sarebbe utile considerare un’alternativa

alimentazione da linea di contatto.

Riduzione delle emissioni nocive nelle attività di manutenzione
Come e dove intervenire



32

- La soluzione di alimentazione alternativa a quella dei liquidi combustibili tradizionali deve essere anche valutata in

virtù della sicurezza, dell’autonomia, della performance, dell’ergonomia, della trasportabilità, della disponibilità..etc.

- La sostituzione di una sola attrezzatura «tradizionale» con una «di tipo migliorato» non produrrà sensibile beneficio,

mentre il beneficio tangibile sarà prodotto dall’adottare attrezzature di nuova generazione su tutto il cantiere

producendo un miglioramento globale che si riflette anche sui costi di gestione e di manutenzione delle attrezzature

stesse..

Riduzione delle emissioni nocive nelle attività di manutenzione
Come e dove intervenire
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Riduzione delle emissioni nocive nelle attività di manutenzione
IL GRUPPO GEISMAR una famiglia ferroviari quasi centenaria

5 stabilimenti in Europa 
e 1 negli Stati Uniti
con competenze specifiche sulle apparecchiature

9 uffici di progettazione 100 ingegneri

La società capogruppo Geismar è stata fondata nel 1924 a Colmar (Alsazia) dalla famiglia
Geismar che ancora oggi la gestisce e ne detiene la proprietà.
L’attività è iniziata da subito nel settore ferroviario con la fornitura di utensilerie e
componenti per la manutenzione dei binari.
Della multinazionale fa parte dalla metà degli anni 70 anche la storica società italiana
Donelli nata nel 1958 ed ogni GEISMAR ITALIA, specializzata nella progettazione e
costruzione di mezzi d’opera e motocarrelli di alto livello.
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Riduzione delle emissioni nocive nelle attività di manutenzione
Risposte per ogni fase della vita utile dell’infrastruttura

POSA DI BINARI E 
CATENARIA

MANUTENZIONE

RINNOVAMENTO



Ecologico e sostenibile

Una gamma completa di soluzioni elettriche, dal 
materiale rotabile alle apparecchiature portatili.

Prendersi cura degli operatori 
e dell’ambiente

Economicamente ben 
equilibrato

Progettato per semplificare le 
operazioni

IL MODO SOSTENIBILE PER LA MANUTENZIONE FERROVIARIA

Riduzione delle emissioni nocive 
nelle attività di manutenzione
La gamma elettrica GEISMAR



MOTOCARRELLI VEICOLI STRADA-ROTAIA ATTREZZATURE 

Riduzione delle emissioni nocive nelle attività di manutenzione

La gamma elettrica GEISMAR



Soluzioni

COMPLETAMENTE 

ELETTRICHE

UNI-MODE

BI-MODE

TRI-MODE

o Cantieri Urbani

o Lavori nelie Gallerie

o Misura

Soluzioni IBRIDE

BI-MODE

TRI-MODE

o Ispezione Opere

o Pulizia del binario

o Lavori nelle Gallerie

o Ispezione Opere

o Misura

o Controllo della

vegetazione

o Manutenzione Catenaria

o Cantieri Urbani

o Lavori nelle Gallerie

o Ispezione

o Controllo della

vegetazione

Riduzione delle emissioni nocive nelle attività di manutenzione

La gamma elettrica GEISMAR
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Soluzioni Green: Attrezzature per la Manutenzione



Macchine per la Manutenzione

Soluzioni Green
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I motocarrelli
per la manutenzione

I veicoli strada-rotaia
Trattori

Locomotori di manovra

Pionieri della trazione elettrica

Soluzioni Green: Materiale rotabile

Attrezzature di manutenzione
strada-rotaia multifunzione
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I motori diesel sono soggetti a crescenti 
restrizioni a causa delle loro emissioni di 
COx, NOx e PM10.

Gli operatori devono essere protetti dalle 
emissioni nocive (soprattutto nelle gallerie) 
e dal rumore eccessivo.

Il rumore dei macchinari è 
sempre più rigorosamente 
controllato nelle aree urbane e 
residenziali

Geismar consegna i primi due motocarrelli

completamente elettrici all'ATM della

metropolitana di Milano.

I veicoli dual-mode che combinano 360kW termici e 

360kW elettrici alimentati da batterie al piombo-acido da 

775 Ah vengono forniti alla metropolitana di New York.

VMB 1609 GR CCC - Metro Boston commissiona tre Crane 

Car Consists per lavorare completamente in elettrico e 

trasferirsi in termico combinando batterie di ultima 

generazione ed un potente motore a combustione interna  

Il primo motocarrello diesel-elettrico è 

progettato per la metropolitana di Roma.

GEISMAR sta sviluppando un concetto rivoluzionario di trazione elettrica 

per drenaggi di manutenzione, basato su batterie al litio-ferro fosfato che 

alimentano i motori degli assali o una trasmissione idrostatica.

La riduzione molto significativa di peso e dimensioni consente 

l'alimentazione a batteria sulla maggior parte dei veicoli. 

1991

2001

2010

2015

Pionieri della trazione elettrica

Soluzioni Green: I motocarrelli

2022

VMT 990 C/GR Hybrid (2018) che 

combina una batteria da 800 Ah e un 

motore a combustione interna da 230 kW

2018
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Soluzioni Green: Macchine per la Manutenzione
Manutenzione del Binario – Il convoglio di manutenzione CCC 1609 DE SC 

Crane Car Consist : VMB 1609 DE e RB 1609 SC  

Convoglio progettato per la manutenzione del binario di Metro Boston
costituito da Prime Mover e unità di Lavoro con gru mobile.

Caratteristiche Prime Mover

Motore da 520 kW in US EPA Tier 4 interim

Ridotto impatto sonoro in modalità lavoro e totalmente eliminato con l
funzionamento a batteria.

Batterie di ultima generazione per alte prestazioni e manutenzione lean

Cabina capiente per il trasporto personale e la stazione di diagnostica
mobile

Configuration Track Diesel Mode Battery Mode

CCC 0% Straight 35 mph 5 mph

CCC + 2 Flats 0% Straight 35 mph 5 mph

Configuration Track Diesel Mode Battery Mode

CCC 60 ‰ Straight 12 mph 3 mph

CCC + 2 Flats 5 ‰ Straight 30 mph 5 mph

CCC + 2 Flats 60 ‰ Straight 5 mph 0,7 mph
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Soluzioni Green: Macchine per la Manutenzione
Manutenzione del Binario – CCC Boston 

Caratteristiche unità di lavoro con gru mobile.

Gru PK700 T Palfinger: Alimentata idraulicamente sia in diesel che in funzionamento full battery tramite
un’elettropompa power pack alimentata dal motore trifase del prime mover

Livello di sicurezza, progettazione e qualità di alto livello
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Soluzioni Green: Macchine per la Manutenzione
Manutenzione della Catenaria VMT 990 C Bimode – Amtrak (USA)

Il Motocarrello VMT 990 C Bimode è un Veicolo di
manutenzione a due assi, dedicato alla manutenzione della
linea di contatto a 25 kV
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Soluzioni Green: Macchine per la Manutenzione
Guardando al futuro….con nuove soluzioni:

Il convoglio ibrido di manutenzione ed ispezione catenaria 

In the interest of our customers and in anticipation of the constant improvements that we wish to bring to our equipment, we reserve the right to modify

certain characteristics (without modifying its functions) during production. The track gauge and network type should be sent to us beforehand for

verification, to ensure that the equipment offered is compatible.

Any modification and / or technical change arising after the date of the offer may result in a revision of the commercial offer.

Drawings and pictures may include some options and are not contractual.

Masses and dimensions may vary by ± 5%.



46

Soluzioni Green: i veicoli strada-rotaia
La soluzione ideale per i rapidi interventi

V2R 800 C / V2R 850 C

TRASMISSIONE
o Moteure termico: 181 kW (240 ch)

o Motore elettrico: 4500 W - 24 VDC

o 2 batterie : 12 V dc – 170 Ah – 1000 A (PzS)

o Alternatore : 100 A 80dB (A) at 7,5m EURO 5 
SCR

LIVELLO SONORO
o 80dB (A) à 7,5m

EMISSIONI
o EURO 5 SCR

SPECIFICHE ELETTRICHE
o 11-345 spec V2R800C

PRINCIPALI REFERENZE - Metropolitane
o Orléans

o Madrid

o Montpellier

o Los Angeles
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Soluzioni Green: i veicoli strada-rotaia
La soluzione ideale per i rapidi interventi

V2R 800 CGR

TRASMISSIONE
o Motore Termico : 176 kW (240 ch)

o Motore Elettrico (accoppiao a due pompe 
idrauliche)  : 80 VDC - 30 kW

o Batterie : 2x40 V dc  - 920 Ah (PzS)

o Alternatore : 100 A

IMPATTO SONORO
o Il veicolo ei suoi accessori sono 

insonorizzati.

o Il livello sonoro in cabina è sempre più basso 
per l'operatore a:

o 60 dB(A) a 0 km/h, motori e accessori in 
funzione.

o 66 dB(A) a 40 km/h motori e accessori in 
funzione.

o 72 dB (A) alla massima velocità.

o Il livello di rumore all'esterno del veicolo a 
7,5 m dai binari e a 1,2 m dal suolo è 
inferiore a:

o 68 dB(A) a 0 km/h, motori a tutto gas e 
accessori in funzione. 74 dB(A) a 40 km/h 
motori e accessori in funzione.

EMISSIONI
o EURO 5

SPECIFICHE ELETTRICHE
o 10-273 spec V2R800CGR

o DIN/EN 60254 et IEC 254-2 
per le batterie

REFERENZE PRINCIPALI - Tramways
o SYTRAL – Métro de LYON
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Soluzioni Green: i veicoli strada-rotaia
La soluzione ideale per i rapidi interventi

V2R C

Conformità agli standard più esigenti, anche in città
(Crit'Air 1, EN 280)

Veicolo bimodale che offre una significativa
riduzione dell'inquinamento acustico e delle
emissioni inquinanti consentendo il lavoro notturno,
anche in aree densamente popolate

Progettato per la manutenzione di linee catenarie
su reti urbane, tutto l'anno

Tracciamento on/off ergonomico tramite touch
screen

Pezzi di ricambio facilmente accessibili ovunque nel
mondo (Renault / Man / Volvo)
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Soluzioni Green: Attrezzature e macchine di manutenzione 
EMMA 2022 (Engin de Maintenance Multitâche Activion) - Macchina Elettrica di Manutenzione Multifunzione 

Il veicolo è di tipo bimodale in modo da poter garantire il suo 
trasferimento sia su rotaia che su strada.

Il veicolo base, che chiameremo modulo base di trazione, è costituito su uno chassis che supporta Motorizzazione, Trasmissione, 
Batterie, Carica batterie trifase e Gruppo elettroidraulico
Sullo chassis potranno essere montati diversi moduli di lavoro tra cui il Modulo piattaforma/gru o  il Modulo cestello/braccio di 
posizionamento 
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Soluzioni Green: Attrezzature e macchine di manutenzione 
EMMA 2022 (Engin de Maintenance Multitâche Activion) - Macchina Elettrica di Manutenzione Multifunzione 

La motoscala è costruita per ospitare diversi moduli che dovranno consentire di
eseguire operazioni di manutenzioni ordinaria sulle linee metropolitane tra cui Linea 6
di Metro Napoli dove verrà consegnata nel 2023.



Attrezzature per la Manutenzione

Soluzioni Green
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Troncatrice 

Sollevatrice

Sbavatrice

Martello 

Vibro-Compattatore

Martello

Incavigliatrice

Molatrice

Sistema di illuminazione cantiere

Tenditore

Le «piccole macchine»

Soluzioni Green: Attrezzature per la Manutenzione
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Le «piccole macchine»

Soluzioni Green: Attrezzature per la Manutenzione

Troncatrice a batterie

Molatrice a batterie

Incavigliatrice a batterie

Martello 

Vibro-Compattatore

Troncatrice Incavigliatrice Smeriglio Rincalzatore

Activion Term Activion Term Activion Term Activion Term

(Laeq) - livello continuo equivalente di pressione sonora 
ponderata A per i servizi a funzionamento continuo. 95 104 79 85 76 84 92 105
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Soluzioni Green: Attrezzature per la Manutenzione
Le troncatrici

TRONCATRICE A BATTERIE

Il taglio delle rotaie è efficiente grazie all'elevata potenza della batteria (da 6 a 8 tagli per carica completa)

Perfetta precisione di taglio e in tutta sicurezza grazie al sistema di rotazione senza smontaggio

I gesti professionali sono identici alle motoseghe termiche

Sicurezza elettronica integrata che impedisce l'uso improprio (disaccoppiamento della morsa, errato orientamento della motosega)
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Soluzioni Green: Attrezzature per la Manutenzione
Le smerigliatrici

MOLATRICE A BATTERIE

Una smerigliatrice a batteria precisa e facile da usare

Tempo di lavoro ottimizzato grazie al suo potente motore elettrico Activion

Il sistema di rotazione ergonomico garantisce l'utilizzo da parte di un solo operatore e senza 
trasportare la macchina

Alimentato dall'esclusiva batteria ad alte prestazioni Activion

La tecnologia Activion garantisce emissioni sonore ridotte, elimina i gas inquinanti e facilita la 
manutenzione

Soluzioni Green: Attrezzature per la Manutenzione
Le smerigliatrici
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Soluzioni Green: Attrezzature per la Manutenzione
Le incavigliatrici

INCAVIGLIATRICE A BATTERIE

Incavigliatrice a batteria con meccanica affidabile collaudata nei cantieri

La tecnologia Activion garantisce emissioni sonore ridotte, elimina i gas inquinanti e facilita la manutenzione

Facilità d'uso per gli operatori con avvitature precise e performanti

Eccezionale autonomia con possibilità di trasportare fino a 5 batterie contemporaneamente
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Soluzioni Green: Attrezzature per la Manutenzione
Il rincalzatore

Rincalzatura ottimale grazie alla frequenza costante delle vibrazioni nella zavorra

Rumore del motore eliminato

Emissioni di gas inesistenti

Prestazioni migliorate grazie alla frequenza di vibrazione continua della pressatura

Più facile da usare e mantenere

Martello 

Vibro-Compattatore
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Soluzioni Green: Attrezzature per la Manutenzione
Le batterie – I polmoni Activion

Batteria a zaino che fornisce piena autonomia e mobilità

Una batteria multiuso per tutte le apparecchiature portatili

Ideale per ambienti di lavoro confinati: tunnel, metropolitane e aree sotterranee

Adattato ai lavori urbani grazie al livello sonoro ridotto

Batteria certificata secondo lo standard di trasporto UN 38.3
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Soluzioni Green: Attrezzature per la Manutenzione
Altre applicazioni

Treppiede con altezza regolabile per garantire stabilità su qualsiasi terreno

Tubo infrangibile in policarbonato

Lampade a LED per un'illuminazione senza abbagliamento e lunga durata

Base lampada magnetica per un facile posizionamento su altri supporti
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Soluzioni Green: Attrezzature per la Manutenzione
Altre applicazioni
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Soluzioni Green: Attrezzature per la Manutenzione
Le Soluzioni Retrofitting AGX

La soluzione per la transizione economica 
del tuo parco attrezzature da termiche ad elettriche

Retrofit della trasmissione elettrica per Bolt Hornet
a benzina (tipo TC) originariamente equipaggiato 
con un motore Honda GX160 o GX200

Facile da montare, nessuna programmazione 
necessaria

Visualizzazione dell'interfaccia uomo-macchina 
(HMI) restante carica della batteria e condizioni del 
filtro dell'aria
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La soluzione per la transizione economica 
del tuo parco attrezzature da termiche ad elettriche

Soluzioni Green: Attrezzature per la Manutenzione
Le soluzioni Retrofitting AGX
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La soluzione per la transizione economica 
del tuo parco attrezzature da termiche ad elettriche

Soluzioni Green: Attrezzature per la Manutenzione
Esempi di Retrofitting AGX



Analisi e valutazione dell’impatto 
delle soluzioni proposte

Soluzioni Green
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Soluzioni Green: analisi e valutazione delle soluzioni proposte
Parametri di valutazione del miglioramento

A fine di esempio per la valutazione del miglioramento apportato dalle «soluzioni green Activion» affrontiamo 

un’analisi che considera entrambi gli aspetti :

- Impatto ambientale

- Impatto economico

Dati di base:

I fattori di emissione utilizzati provengono dalla base di carbonio ADEME (V.21).

In caso di mancanza di dati, abbiamo completato il database dello strumento con i dati forniti dal database

internazionale ECOINVENT (V 3.7).

I valori forniti corrispondono, salvo diversa indicazione, alla produzione di nuove materie prime senza

trasformazione.
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Soluzioni Green: analisi e valutazione delle soluzioni proposte
Parametri di valutazione del miglioramento

Occorre considerare : 

- l’insieme dei dati di fabbricazione, in particolare è necessario considerare la tipologia e le caratteristiche di 

massa dei materiali impiegati per deteminare l’impatto ambientale in  kgCO2 ;

- l’insieme dei dati relativi all’utilizzo e le caratteristiche tecniche delle attrezzature che si comparano ;

- l’insieme dei dati relativi alla manutenzione : indicando i componenti sostituiti durante la vita della macchina, 

per cui è necessario stimare il numero di sostituzioni, la quantità sostituita e il materiale assimilato

Per un’ulteriore valutazione e comparazione considerando, anche l’impatto economico, mantenendo una

valutazione per fasi del ciclo di vita si considerano i costi stimati di acquisto, utilizzo, manutenzione e totali per ogni

macchina rapportati poi ad un ipotetico ciclo di vita.



68

Soluzioni Green: analisi e valutazione delle soluzioni proposte
Caso di studio – Incavigliatrice MARLIN vs Incavigliatrice tradizionale Geismar TC

VS
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Soluzioni Green: analisi e valutazione delle soluzioni proposte
Caso di studio – Incavigliatrice MARLIN vs Incavigliatrice tradizionale Geismar TC

I valori riportati sono in parte basati su Database e valori storici in parte ipotizzati e stimati nel corso della fase di studio della gamma

Activion pertanto i valori reali all’attualità sono da considerarsi tecnicamente migliorati ed economicamente necessariamente aggiornati.
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Soluzioni Green: analisi e valutazione delle soluzioni proposte
Caso di studio – Incavigliatrice MARLIN vs Incavigliatrice tradizionale Geismar TC

I valori riportati sono in parte basati su Database e valori storici in parte ipotizzati e stimati nel corso della fase di studio della gamma

Activion pertanto i valori reali all’attualità sono da considerarsi tecnicamente migliorati ed economicamente necessariamente aggiornati.

I valori riportati sono in parte basati su Database e valori storici in parte ipotizzati e stimati nel corso della fase di studio della gamma

Activion pertanto i valori reali all’attualità sono da considerarsi tecnicamente migliorati ed economicamente necessariamente aggiornati.
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Soluzioni Green: analisi e valutazione delle soluzioni proposte
Caso di studio – Incavigliatrice MARLIN vs Incavigliatrice tradizionale Geismar TC

I valori riportati sono in parte basati su Database e valori storici in parte ipotizzati e stimati nel corso della fase di studio della gamma

Activion pertanto i valori reali all’attualità sono da considerarsi tecnicamente migliorati ed economicamente necessariamente aggiornati.
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Soluzioni Green: analisi e valutazione delle soluzioni proposte
Conclusioni

Dalle analisi sopra riportate risultano evidenti i risultati:

- Impatto ambientale fortemente sbilanciato a favore della macchina elettrica

- Impatto economico a favore della macchina elettrica soprattutto sul medio/lungo periodo, quando viene 

comunque ammortizzato il maggior costo di fabbricazione/acquisto.

Occorrono inoltre due considerazioni conclusive aggiuntive:

- Quanto analizzato non può che risultare migliorabile nel tempo, come lo è già oggi rispetto a quanto risulta dagli 

studi qui sommariamente riportati;

- La nuova tecnologia green, non solo migliora l’aspetto ambientale mantenendo una necessaria considerazione 

dell’aspetto economico, ma migliora le performance relative all’ergonomia ed alla sicurezza;

- Il confronto visto è realizzato come uno a uno, affinchè tale risultato permanga occorre che si applichino le 

stesse soluzioni a tutto il cantiere di manutenzione come filosofia di investimento e miglioramento 

preponderante e continua.



Geismar, manutenzione 
ferroviaria e soluzioni green

Conclusioni
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Conclusioni
Geismar, manutenzione ferroviaria e soluzioni green

• Geismar è un fornitore affidabile, che fornisce attrezzature e macchine per la manutenzione in tutto il mondo da piu di 50 anni

• La nostra capacità di fornire veicoli personalizzati per soddisfare pienamente le esigenze dei clienti di fascia alta

• Un forte team di ingegneri in grado di progettare veicoli adatti a tutti i tipi di reti.

• Geismar è in grado di fornire attrezzature e macchine di manutenzione «green», conformi a tutte le normative più vincolanti

• Possiamo fornire un pacchetti completi con soluzione «green»  pienamente compatibili tra loro per un miglioramento globale 
della manutenzione in termini di impatto ambientale ed economico.

• Possiamo anche fornire diverse soluzioni personalizzate sviluppate insieme al cliente al fine di aumentare l'efficienza dei nostri 
prodotti.

• La nostra capacità di gestire affari importanti, di creare team dedicati per garantire il coordinamento e la totale  trasparenza di 
questo progetto con il cliente per la progettazione, il collaudo e l'ispezione dei carri gru e dei pianali

• Offriamo un reparto dedicato per formare e fornire assistenza/assistenza post-vendita.

MIGLIORAMENTO 
DELL'AFFIDABILITÀ

MIGLIORAMENTO 
DELLA 
DISPONIBILITA’

MIGLIORAMENTO 
DELLA 
MANUTENZIONE

MIGLIORAMENTO 
DEL LIVELLO DI 
SICUREZZA

MIGLIORAMENTO 
DELLE
PRESTAZIONI

COINVOLGIMENTO 
DEL CLIENTE

PIANIFICAZIONE DEI 
PROGETTI COSTANTEMENTE 
MONITORATA



75

Soluzioni Green: Attrezzature per la Manutenzione
ACTVION ROAD SHOW ITALIA 2023 – da Nord a Sud

Contattateci per la vostra esperienza Activion onsite direttamente 
nelle vostre sedi o sui vostri cantieri



Grazie per l'attenzione

Ing. Andrea Zanichelli 
Geismar Italia SpA

a.zanichelli@geismar.com
www.geismar.com

mailto:a.zanichelli@geismar.com
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